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PROJEKTOWANY ZAKRES ROBOT :

Zakres robot w modernizacji oswietlenia nawigacyjnego ladowiska:

1. Oswietlenie nawigacyjne strefy TLOF

Dostawa i montaz czterech opraw zagtebionych w dotychczasowej lokalizacji —oprawy LED z
ostong pryzmatéw. Montaz opraw zgodnie z zaleceniami producenta

2. Oswietlenie nawigacyjne podejscia

Konieczna zmiana lokalizacji pieciu opraw naziemnych. Dostawa i montaz 5 nowych opraw
LED kolor swiatta biaty. Montaz opraw zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Oswietlenia nawigacyijne strefy FATO

Dostawa montaz 15 naziemnych oraz 1 zagtebionej opraw FATO w technologii LED ,

Kolor sSwiatta biaty. Zasilanie i montaz oprawy zgodnie z dokumentacjg warsztatowgq
producenta/dostawcy. Montaz opraw zgodnie z zaleceniami producenta.

Oprawa musi spetnia¢ wymagania ICAO.

Oprawa zagtebiona musi posiadac ostone pryzmatu.

4. Oswietlenie ogdlne ladowiska

Dostawa i montaz 8 szt. lamp projektorowych w technologii LED z ostong uniemozliwiajgca
os$lepienie pilota w trakcie wykonywania operacji startu. Zasilanie 230VAC.

Montaz opraw na dedykowanych podstawach, zgodnie z instrukcjg producenta. Podstawy nie
moga wystawaé ponad powierzchnie gruntu.

Oprawy musza spetnia¢ wymagania ICAO.

Oswietlenie ogdlne ladowiska musi by¢é wytaczane automatycznie podczas zatgczenia
oswietlenia nawigacyjnego.

5. Radiokontroler RL

Dostawa radiokontrolera umozliwiajgcego zatgczenie oswietlenia nawigacyjnego z poktadu
Smigtowca przy uzyciu radiostacji nadawcze;j.

System zatgczenia poprzez uzycie sekwencji nosne;j:

3 impulsy — niska intensywnos¢

5 impulséw — $rednia intensywnos¢

7 impulséw — wysoka intensywnosé

Automatyczne wytgczenie oswietlenia po 15 minutach pracy.

Radiokontroler musi posiada¢ funkcjonalnos$é wytgczania latarni identyfikacyjnej po odbiorze
nosnej o czasie trwania ~4sek. Zasilanie radiokontrolera 230VAC.

6. Oprawa identyfikacyjna ladowiska

Dostawa i montaz lampy identyfikacyjnej lgdowiska w technologii LED, zamontowana na
dachu budynku. Zasilanie oprawy napieciem 230VAC. Oprawa musi by¢é wyposazona w modut
umozliwiajgcy sterowanie przez radiokontroler.
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7. Wskaznik sciezki schodzenia HAPI
Dostawa i montaz wskaznika kata $ciezki schodzenia HAPI .Wskaznik HAPI wraz z podstawa,
LED, sterowanie intensywnoscia z systemu sterowania oswietleniem nawigacyjnym.
Urzadzenie wyposazone w grzatke, umozliwiajgca prawidiowg eksploatacje w okresie
zimowym. Nalezy ustawi¢ kat $ciezki schodzenia w urzadzeniu na 9,5°. Zasilanie oprawy
napieciem 230VAC.
8. Wskazniki kierunku wiatru WKW
Jeden wskaznik kierunku wiatru zlokalizowany na ziemi , a drugi wskaznik wyniesiony na
dachu budynku. W ramach realizacji nalezy dostarczy¢ nowe WKW Ilub zmodernizowad
istniejgce. WKW tj. wymieni¢ kosze wraz z tozyskowaniem, oswietlenie nocne rekawa,
wyposazy¢ WKW w oprawe przeszkodowg LED niskiej intensywnosci typ A oraz materiat
rekawa. Wymagany wymiar wskaznika 60/240. Zasilanie oprawy napieciem 230VAC.

ZASILANIE URZADZEN

Zasilanie opraw systemu oswietlenia nawigacyjnego nalezy zrealizowad z projektowanej istniejgcej
gtéwnej lagdowiska, zlokalizowanej w kontenerze przy wjezdzie na teren lgdowiska dla Smigtowcow
oraz wyniesionej rozdzielnicy lgdowiska WRL zlokalizowanej na dachu budynku szpitala.

Okablowanie pomiedzy oprawami oswietlenia nawigacyjnego, projektorowego etc prowadzi¢ w ziemi
do rozdzielni GRL.

Wykaz obwoddéw Igdowiska dla $migtowcdw przedstawiono na rys. nr PT-8

Szczegbtowe wytyczne wskazujgce typ i przekroje okablowania wraz ze szczegétowymi schematami
rozdzielnic zasilajgcych i sterujgcych oswietlenia nawigacyjnego s w zakresie dostawcy systemu
zasilania i sterowania oswietlenia nawigacyjnego, w ramach wyboru Wykonawcy.

Rozwigzania dotyczace typu okablowania, nazewnictwa i zastosowanych rozwigzan wskazanych na
rysunkach stanowig propozycje projektanta. Na wykonawcy cigzy obowigzek weryfikacji kabli dla
wybranych opraw i urzadzen, celem dostosowania do wymagan wybranego przez Wykonawce
producenta oswietlenia nawigacyjnego wraz z systemem sterowania i urzgdzeniami peryferyjnymi.

Projektowany bilans mocy GRL:

- Oprawa TLOF — 4 sztuki — fgcznie 200W

- Oprawa FATO — 16 sztuk — facznie 960W

- oprawy podejscia — 5 sztuk —tgczeni 500W

- Oprawa HAPI - 500W

- Wskaznik kierunku wiatru na ziemi —250W

- Projektory — 800W

taczna moc zainstalowanych urzgdzen nawigacyjnych wynosi okoto 3210W.

W zwigzku ze zmniejszeniem ilosci urzgdzen na lgdowisku wraz ze zmniejszeniem mocy odbiornikow,
nie projektuje sie zwiekszenia mocy rozdzielni zasilajace;j.

STEROWANIE OSWIETLENIEM NAWIGACYJNYM

Istniejgca instalacje sterujgcy nalezy dostosowac do zatgczania z pulpitu sterujgcego przy wejsciu na
ladowisko.

System sterowania zmodernizowa¢ do stanu umozliwiajgcego zdalne zatgczenie oswietlenia
lgdowiska z poktadu Smigtowca.

Pulpit sterujgcy musi umozliwiaé zatgczenie oswietlenia projektorowego lub nawigacyjnego.
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W kasecie nalezy zaimplementowac blokade mechaniczng i elektryczng jednoczesnego zataczenia
oswietlenia nawigacyjnego i projektorowego.

PROWADZENIE KABLI W ZIEMI

Kable nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 80cm, mierzone od powierzchni ziemi do zewnetrznej
powtoki kabla. W przypadku braku mozliwosci zapewnienia wymaganej gtebokosci oraz w miejscach
przeciecia lub kolizji z innymi sieciami lub elementami infrastruktury technicznej, kable nalezy
uktada¢ w rurach ochronnych. Minimalna srednica rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej
150% $rednicy kabla lub wiagzki kabli.

Kable po zaciggnieciu w rure ochronng zabezpieczy¢ obustronnie poprzez zastosowanie uszczelnienia
systemowego, np. rury termokurczliwe;j.

Kabel w wykopach uktada¢ na warstwie piasku 10cm z zapasem okoto 3% dtugosci kabla, poprzez
zastosowanie linii falistej.

Zastosowac¢ oznakowanie identyfikacyjne kabla w odlegtosci 10 metrow pomiedzy oznacznikami na
linii prostej oraz na kazdym zatomie, ztgczu, skrzyzowaniu, przepustach kablowych oraz na koricach
kabli. Oznaczenie musi posiada¢ dane indentyfikacyjne, minimum: relacja, nazwa odbioru, typ kabla,
rok budowy.

Przy wejsciach do budynku, przepustach kablowych, ztgczach i mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla
— minimum 1m.

Utozony kabel, uzupetniony o oznaczniki zgodnie z wytycznymi, nalezy przysypa¢ warstwg piasku o
grubosci 10 cm. Po ubiciu warstwy zasypac¢ warstwag ziemi rodzimej o grubosci 15 cm. Po powtérnym
ubiciu wykona¢ oznakowanie poziome poprzez zastosowanie folii koloru niebieskiego o minimalne;j
szerokosci 20cm.

SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO ORAZ STEROWANIA | NADZORU

Istniejgcy system monitoringu wizyjnego umozliwia obserwacje lgdowiska dla smigtowcéw. Kamere
nalezy przenie$¢ na naziemny wskaznik kierunku wiatru i potgczy¢ z rejestratorem z wykorzystaniem
projektowanej linii telekomunikacyjnej.

KIERUNEK PODEJSCIA DO LADOWANIA | STARTU
Nie przewiduje sie zmiany kierunku startu i lgdowania.

ROBOTY ZWIAZANE Z MODERNIZACJA NAWIERZCHNI LADOWISKA

Strefa TLOF

Istniejgca ptyta betonowa wymaga wyczyszczenia oraz wykonania nowej powtoki nawierzchni,
odpornej na dziatanie wysokich temperatur, o wiasciwosciach antyposlizgowych.

Po usunieciu oznakowania poziomego i wyczyszczeniu powierzchni ptyty lgdowiska, nalezy wykonaé
elastyczng powtoke ochronng podtoza betonowego typu Sikaflor 400 N Elastic(lub réwnowazing).
Produkt winien by¢ jednosktadnikowg, bardzo elastyczng, barwng zywicg poliuretanows,
przeznaczong do wykonania antyposlizgowej, wodoszczelnej przenoszacej zarysowania na podtozu
betonowym. Charakteryzuje sie niskg zawartoscig rozpuszczalnika i odpornoscig na promieniowanie
UV, wysoka elastycznoscig i odpornoscig na Scieranie. Nadaje sie do nanoszenia natryskiem i
watkiem.
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Strefa FATO

Strefa pola wzlotow (FATO) — kwadrat o boku 25,00 m nawierzchnia trawiasta z opaskg z kostki
betonowej bezfazowej o grubosci 8 cm i szerokosci 1m. Opaske nalezy potaczyé z istniejgca
powierzchnig utwardzong — drogg dojazdowg. W obrebie strefy FATO nalezy pozostawic
nawierzchnie trawiasta.

Droga do ladowiska dla stuzb ratunkowych

Droge dojazdowa do lgdowiska pozostawiono bez zmian. Na wjezdzie projektuje sie budowe
oznakowania poziomego (linia zatrzymania i napis STOP). W celu ograniczenia mozliwosci wjazdu
pojazdéw mechanicznych na ptyte lgdowiska, projektuje sie montaz dwdch szt. zapér drogowych
U25c. Nalezy pozostawic¢ przejScie o szerokosci 2,0m. Zapory ustabilizowac zabezpieczajac przed
przemieszczaniem spowodowanym podmuchem podwirnikowym w trakcie lgdowania lub startu
Smigtowca.

OGRODZENIE LADOWISKA

Istniejgce ogrodzenie lgdowiska pozostawiono bez zmian. Obok bramy wjazdowej zamontowad
nalezy furtke zamykang na klucz . Na kazdy boku ogrodzenia lgdowiska nalezy zamocowac tablice
informacyjne zgodnie ze wzorem z rys. nr PT-10

WYPOSAZENIE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ | RATOWNICTWA

Nalezy dostarczyé i wyposazy¢ szafe (kontener) p.poz zlokalizowang w poblizu strefy lgdowan i
startéw .

Wymagania dot szafy p.poz :

Szafa wolnostojgca na sprzet p.poz., zamykana na rygiel, z mozliwoscig otwarcia bez uzycia klucza.
Szafa lakierowana farbg barwy czerwonej.

Wyposazenie szafy p.poz.:

e Agregat proszkowy (25 kg) — 2 szt.

e Gasnica $niegowa (CO2) GS-5x (5 kg) — 4 szt.

e Gasnica proszkowa 4 kg — 2 szt.

e Koc gasniczy — 1 szt.

e Narzedzie ratownicze typu HOOLIGAN 107cm - 1 szt.
e Rekawice strazackie — 2 szt.

e Maski ochronne — 3 szt.

OGRANICZENIA WYSOKOSCI ZABUDOWY

Ograniczenia wysokosSci zabudowy wyznaczajg ptaszczyzny ograniczen o nachyleniu 1:6 od granicy
strefy bezpieczenstwa w osi podejs¢ na azymucie 1350 i 3150 GEO na dtugosci po 1000 m do
wysokosci 166,7 m nad poziom ptyty lgdowiska, oraz ptaszczyzny boczne o nachyleniu 1:2 na dtugosci
po 90 m od granicy strefy bezpieczenstwa do wysokosci 45 m nad poziom lgdowiska.

Plan ograniczen wysokosci powinien by¢ uwzgledniony przez wtasciwe dla lokalizacji inwestycji
Urzedy w Miejscowych Planach Zagospodarowania by rejony ograniczen byty chronione przed
powstawaniem przeszkéd lotniczych.

ZAtOZENIA PROGRAMOWE | FUNKCJE LADOWISKA

Ladowisko dla smigtowcow bedzie petnito funkcje lgdowiska sanitarnego dziatajgcego w ramach
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego (SOR). Ladowisko bedzie wykorzystane w dzien i w nocy, w
warunkach dobrej widzialnosci VFR. Roztadunek i zatadunek Smigtowca odbywac sie bedzie na
ptaszczyznie przyziemienia. Transport chorego do SOR bedzie sie odbywat przy uzyciu noszy ze
$migtowca do pojazdu Pogotowia Ratunkowego, nastepnie do SOR.
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SMIGLOWIEC

Przyjete parametry umozliwiajg wykonywanie operacji $migtowcom o maksymalnym wymiarze
D=16,7m.

PARAMETRY LADOWISKA SMIGEOWCOWEGO

Planowane lgdowisko sktada sie z:
o strefy konicowego podejscia i startu — pole wzlotéw ( FATO) kwadrat o boku 25 m
e strefy przyziemienia i wzlotu ( TLOF) — okrgg o Srednicy 15m
e strefy bezpieczenistwa (SA) o wymiarach 33,3 x 33,3m

USYTUOWANIE LADOWISKA ORAZ KIERUNEK PODEJSCIA

Gtéwny kierunek podejscia i startu - 315°GEO

Pomocniczy kierunek podejscia i startu - 135° GEO.

Przyjeto powierzchnie podejscia jako obowigzujgce powierzchnie ograniczajgce wysokosé zabudowy
stosownie do ustalen aktualnego na dziert 01.07.2022r. Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie
Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego.

OBStUGA NAZIEMNA W TRAKCIE OPERACJI LOTNICZYCH

Ze wzgleddw bezpieczenstwa, w trakcie wykonywania operacji lotniczych, na lgdowisku nalezy
zapewni¢ obstuge techniczng wyposaiong w radiostacie reczng stuzacg do tacznosci z zatoga
$migtowca, pracujacg na czestotliwosci 169.000MHz.

USYTUOWANIE | OKRESLENIE PRZESZKOD LOTNICZYCH

Na terenie lgdowiska oraz w rejonie przylegtym do lgdowiska stwierdza sie obiekty przekraczajgce
maksymalng wysokos$¢ ptaszczyzn ograniczajgcych wysoko$é zabudowy, zgodnie z wykazem w
rysunkach nr 1-9.Z przeprowadzonych pomiaréw oraz obliczer geodezyjnych wynika, ze w przyjetym
rozwigzaniu (gtéwny kierunek podejscia 315° GEO oraz gtdéwny kierunek startu 315° GEO) wystepujg
przeszkody lotnicze (oznaczone na rysunku nr 1) w postaci:

- drzew (pkt. 166DL, 168DL, 90D, 92D, 94D, 98D, 100D, 102D, 104D) znajdujgcych sie w obszarze
powierzchni gtéwnego kierunku startu i podejscia — podlegajgcych usunieciu

- drzew (pkt. 130DL, 134DL, 138DL, 136DL, 64D, 66D, 68D, 70D, 72D, 74D) znajdujacych sie w
obszarze ptaszczyzn bocznych i przejsciowych — podlegajgcych usunieciu

- Swiatet oswietlenia ogdlnego ptyty ladowiska (projektorow) (pkt. 52,PR, 52PR, 53PR, 54PR, 55PR,
56PR, 57PR, 58PR) — podlegajgcych przebudowie, obnizeniu

- budynku (pkt. 2B i 4B) znajdujacym sie w obszarze powierzchni przejSciowej. Budynek posiada
oznakowanie przeszkodowe nocne — lokalizacja oznakowania pozostaje bez zmian-wymienic
istniejgce lampy na nowe .

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 27 czerwca 2019 r. w sprawie szpitalnego
oddziatu ratunkowego ptaszczyzny ograniczajgce gtdéwnego kierunku lgdowania i startu nie moga by¢
naruszone przeszkodami natomiast boczne ptaszczyzny ograniczajace mogg zostac naruszone, ale nie
blizej niz 10 m od krawedzi SA i tylko z jednej strony gtéwnego i pomocniczego kierunku lgdowania.
Na podstawie wyznaczonych ptaszczyzn ograniczajgcych wynikajacych z przyjetych wymiardow strefy
TLOF, FATO i SA, a takze w celu dostosowania lgdowiska do wymagan Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 27 czerwca 2019 r. w sprawie szpitalnego oddziatu ratunkowego nalezy przeprowadzic¢
przebudowe zgodnie z rys. PZT-3.
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OZNAKOWANIE DZIENNE LADOWISKA

Oznakowanie poziome i rozmieszczenie Swietlnych pomocy nawigacyjnych projektuje sie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 czerwca 2019r. w sprawie wymagan dla lgdowisk
oraz Rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie Szpitalnego Oddziatu Ratunkowego.

Elementy oznakowania poziomego na ptaszczyznie TLOF:

e znak krzyza koloru biatego,

e znak litery H koloru czerwonego,

e linia zé6tta ciggty o szerokosci 0.5 m, okrag o Srednicy zewnetrznej 15m

e linia STOP na wjezdzie na lgdowisko, zaraz za bramg — linia o szerokosci 0.5 m z napisem
STOP, koloru zéttego

Granice FATO nalezy oznakowal poprzez utozenie kostki betonowe] bezfazowej (opaska FATO) i
namalowanie paséw w kolorze biatym na projektowanej opasce oraz istniejgcej drodze dojazdowej
do lgdowiska. Zastosowaé farbe akrylowg z elementami odblaskowymi. Materiaty do wykonania
oznakowania powinny by¢ zgodne z PN-EN-1423 i PN-EN-1436. Zaprojektowano znak tozsamosci w
formie krzyza o proporcjach 9x9 m. (grubos$¢ elementéow - 3m.) w kolorze biatym, umieszczony w
centralnym punkcje lagdowiska. W srodku krzyza nalezy wykona¢ znak tozsamosci w ksztatcie litery H
o wysokosci 3.0m. i szerokosci 180 cm (szerokosc elementdw - 40 cm) w kolorze czerwonym.

Ladowisko nalezy pozostawi¢ w naturalnym kolorze kostki - szary.

Powierzchnia wymalowania krzyza - 45.0 m2 . Powierzchnia wymalowanego znaku H - 2.80 m2.Do
malowania wszystkich znakéw ,Ladowiska” nalezy uzyé farby chlorokauczukowej odblaskowej,
antyposlizgowej. Powierzchnie malowane nalezy odnawia¢ raz w roku. Oznakowanie dzienne
ladowiska nalezy wykonac zgodnie z rysunkiem nr PT-11

OZNAKOWANIE NOCNE - PRZESZKODOWE

Projektuje sie oznakowanie przeszkodowe niskiej intensywnosci LED. Oznakowaniu przeszkodowemu
podlega budynek Szpitala. Nalezy wymieni¢ dwie lampy przeszkodowe zamontowane na rogach
budynku szpitala . Oprawy oswietlenia przeszkodowego nalezy rowniez zamontowac¢ na wskaznikach
kierunku wiatru.
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